V90-1,8 MW & 2,0 MW
Bygger pa erfarenhet
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Nyskapande rotorbladsteknik

Optimal effektivitet

OptiSpeed®*-generatorn i vindkraftverken V90-1,8 MW
och V90-2,0 MW ar modifierade varianter av generatorn i
Vestas framgangsrika vindkraftverk V80. OptiSpeed® inne-
bar ett betydande steg for effektiviteten eftersom funktionen
tillater rotorvarvtalet att variera med upp till 60 procent av
det nominella varvtalet. Detta innebar, att med OptiSpeed®
kan rotorvarvtalet (och darmed generatorvarvtalet) variera
sa mycket som 30 procent ver eller under det synkrona
varvtalet. Syftet &r enkelt: maximal produktion.

Detta uppnas genom att den hogre effektiviteten med
langsamt och variabelt varvtal utnyttjas. Kraften i plotsliga
vindstotar lagras tillfalligt som overskottsenergi och kan
sedan utvinnas fullt ut. Resultatet blir att OptiSpeed® lyfter
den arliga produktionen med bortat fem procent jamfort
med traditionella vindkraftverk med fast varvtal.

En ytterligare fordel dr att utjamningen av toppbelastning-
arna med OptiSpeed® reducerar pafrestningar och slitage
i vaxellada, rotorblad och torn. Eftersom ljudet fran rotorn
ar beroende av vindens hastighet mot de enskilda rotor-
bladen, innebdr den ligre rotationshastigheten med
OptiSpeed® dessutom att ljudavgivningen reduceras. Slut-
ligen bidrar OptiSpeed® till att V90 levererar med hogre
elkvalitet - snabb synkronisering, med ligre 6vertonshalter
och mindre flicker.

3x44 meters nyskapande rotor-
bladsteknik

Vestas rotorblad har alltid hort till marknadens ldttaste, och
med V90-rotorn har vi hojt ribban ett snéapp till. For de
nya rotorbladen har vi anvant flera olika lattviktsmaterial,
med framst kolfiber i de lastupptagande balkarna. Kolfiber
ar lattare dn glasfiber som anvénts i tidigare modeller, och
materialets hogre styrka och stabilitet har mojliggjort en
minskning av materialatgangen. Det betyder att dven om
V90:s rotorblad ar lingre och har 27 procent storre svepyta
an V80, viger de nya bladen faktiskt inte mer.

Rotorbladen till V90 har dessutom en ny profil som ar
aerodynamiskt 6verligsen tidigare generationers. Vestas

* Vestas OptiSpeed® levereras inte till USA och Canada.

ingenjorer har utvecklat den har tekniskt avancerade pro-
filen genom att optimera férhallandet mellan vindkraftver-
kets totala lastpaverkan och den arliga energiproduktionen.
Frukten av det arbetet har blivit en fullstindigt ny profil
med en kurvformad bakkant.

Vestas har dirmed skapat en ny generation rotorblad med
forbattrad energiproduktion, ligre kinslighet for ytrahet
pa bladets framkant och med ett bra férhallande mellan
olika tvirsnitt av rotorbladen. Detta innebar att vindkraft-
verket V90 erbjuder en forbittrad prestationsférmaga och
6kad produktion i kombination med minskad lastpaverkan.

Proven Performance

Vindkraftanlaggningar kraver omfattande finansieringsin-
satser och processen kan vara mycket komplicerad. Vestas
har identifierat fyra kritiska kvalitetsfaktorer som ett stod i
utvarderingen och i upphandlingsarbetet: energiproduktion,
tillganglighetsfaktor, elkvalitet och lag ljudniva.

Vi tillbringar manader av testning och dokumentation av
prestanda inom dessa fyra omraden for samtliga Vestas-
modeller. Nar vi till sist ar nojda vinder vi oss dessutom till
oberoende testinstitut for att ytterligare verifiera resultaten
— en procedur som vi kallar Proven Performance. Pa Vestas

nojer vi oss inte med att tala om kvalitet. Vestas dr kvalitet.




Teknisk specifikation

Nav Vaxellada Hogspanningstransfor- Maskinfundament

mator (6-33 kW)

Pitchcylindrar Mekanisk parkeringsbroms Rotorblad Girvaxel

®© 6 0 0 ©
® 06 0 0 o
® 6 6 ® 0O
® 6 6 0

Bladlager Servicekran Navstyrning Kompositkoppling

Huvudaxel VMP-toppstyrning Rotorlasning OptiSpeed®-generator
med omformare

Oljekylare Anemometer (ultrasonic) Hydraulstation Generatorns luftkylning

Effektkurva for v90-1,8 MW & 2,0 MW
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OptiSpeed® tilldter rotorvarvtalet att variera med upp
till 60 procent av det nominella varvtalet. Det innebdr
att med OptiSpeed® kan rotorvarvtalet variera med sa
mycket som 30 procent ver eller under det synkrona
varvtalet. Det minimerar oénskade variationer i
utmatningen till ndtet och lastpdaverkan pa vitala
konstruktionsdelar.




Bygger pa erfarenhet

Vindkraftverk i teknikens absoluta framkant utvecklas inte

utan erfarenhet. I arbetet med att utveckla vindkraftverken
V90-1,8 MW och V90-2,0 MW, for lig till medelgod vind,
har Vestas omfattande erfarenheter som varldens ledande
leverantor av energisystem haft stor betydelse. Vi har i hog
grad kunnat anvinda oss av framgangsrika konstruktions-
l6sningar inom det befintliga produkturvalet.

Vi utgick fran maskinhuset i var valkinda och beprovade
V80-modell, med OptiSpeed® generator for hogsta produk-
tivitet. Vi anvinde oss av den revolutionerande rotorblads-
tekniken fran var hégvindsmodell V90-3,0 MW. Vi utférde
ett ingdende arbete med modifikationer av de olika kom-
ponenterna for att skapa en fullstindigt harmonisk enhet
med basta mojliga slutresultat.

Slutresultatet ar vindkraftverken V90-1,8/2,0 MW som ar
optimerade for platser med ldg turbulens och laga till
medelgoda vindférhallanden. Dessa banbrytande vindkraft-
verk 4r sa framgangsrika att de faktiskt kan producera 25
procent mer dn motsvarande V80-modell.

Och sjélvfallet har utvecklingen av de nya integrerade vind-
kraftverken lett till nya innovationer. Vestas ingenjorer har
exempelvis arbetat under tva ar med att ta fram en effekti-
vare och mer robust vixellida. Medan 90-metersrotorn har
ungefir samma vikt som 80-metersversionen, innebér den
Okade bladlingden hogre lastpaverkan. Darfor har vi dven
forstarkt transmissionssystemet och andra huvudkompo-
nenter i V90.
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